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chemischen Anforderungen am besten erfiillten, sich tat- 
sachlich auch praktisch am besten bewahrt haben23). 

Es ist im vorstehenden versucht worden, einen Uber- 
blick uber die chemisch - physikalischen Eigenschaften 
und Besoiiderheiten sowie uber die Untersuchung der 
verschiedenen StraBenteere und StraBenteeremulsionen 
zu geben. Wie schon die Themen: freier Kohlenstoff, 
.9sphalt-Bitumen-Bestimmung im I'eer, Abscheidung der 
urspruriglichen Strai3enteere aus Emulsionen, Unter- 
suchung von fertigen Straknteerdecken, richtige und 
rechtzeitige Brechung von Emulsionen auf Gestein und 
Sand, Kaltteerpriifung usw. gezeigt haben, sind auf dem 

9 Wagner, Mitleilungen der Auskunfts- und Beratungsstelle 
fur TeerstraOenbau, Essen 1931, Nr. 11, und Mitteilungen der 
Bayerischen Landesgewerbeanstalt 1931, Nr. 10. 

~~ 

Gebiet der Chemie und Physik des StraBenteers noch 
manche Ratsel zu losen, und es ist noch manche wissen- 
schaftliche Kleinarbeit zu leisten. Bei den bekannten 
Vorziigen der Teerstraoen, niimlich der Hauhigkeit und 
Griffigkeit auch irn nassen Zustande, der Staubfreiheit, 
der Billigkeit der Herstellung, der guteii Haltbarkeit und 
der einfachen Art und Weise der Ausbesseruug bin ich 
uberzeugt davon, dafi die Verwendung des Teers fur 
StraBenbauzwecke noch sehr zunehnien wird - mau 
beachte nur die entsprechenden Verhaltnisse im Aus- 
lunde, namentlich in England und Ainerika -, sobald 
nur iiberhaupt bei Staat und Gemeinden wieder rnehr 
Geld dafiir vorhanden ist. SchlieDlich ist auch fur die 
deutsche Wirtschaft der Mehrverbrauch von StraBenteer, 
der ein rein deutsches Fabrikationsprodukt darstellt, von 
gro5er Wich tigkei t. [A.  21. J 

Uber die Beeinflussung der Brechung von Flussigkeitsgemischen 
durch geringe Sauremangen. 

Von Dr. T. Tomnmt, 
Aus dein Forschungslaboratoriurn der Kurashiki Kenshoku K .  K. (Japan)*). (Eingeg. am 8. M i r z  1933.) 

I. Einleitung. In  vorangehenden Untersuchungen') 
ist festgestellt worden, daf3 bei der Nitrierung von Cellu- 
lose mil den ublichen Nitriergemischen neben dern Nitro- 
ester der Cellulose eine Substanz gebildet wird, die eine 
wesentliche Ursache fur die Instabilitat der primar er- 
haltenen Nitrofaser ist, und die bei den Stabilisierungs- 
vorgfngen in die Stabilisierfliissigkeit abgefiihrt wird. 
Eine charakteristische Eigenschaft dieser Substanz ist ihre 
groDe Beeinflussung des Brechungsindex von Gemischen 
organischer Flussigkeiten, im besonderen von Gemischen 
aus Ketonen und Alkohoien. Die Substanz enthalt Stick- 
stoff, Schwefel und Aschenbestandteile. Die Aschen- 
bestandteile sind fur das Wesen der Brechungsbeeinflus- 
sung nicht maagebend, da die Substanz nach dem Ent- 
aschen durch Fraktionierung aus Alkohol mit Ather keine 
Anderung der Brechungsbeeinflussung . zeigt*). 

Urn festzustellen, ob die in Frage stehende Brechungs- 
beeinflussung eine spezifische Wirkung der die Instabili- 
tat hervorrufenden Fasersubstanz ist, oder ob eine Er- 
scheinung allgemeinerer Natur vorliegt, wurde der Ein- 
fluB von Sauren und Salzen auf das Brechungsvermogen 
von Methanol-Aceton und Methanol-Cyclohexanon in 
enger Anlehnung an die friihere Versuchsfuhrung unter- 
sucht. 

11. Die Beeinflussung des Brechungsvermogens von 
Aceton-Methanol und Cyelohexanon-Methanol durch ge- 
ringe Mengen von SZiuren. Versetzt man Mischungen von 
Aceton-Methanol bzw. Cyclohexanon-Methanol mit stei- 
genden Mengen Salpetersilure, so ergibt sich eine Ande- 
rung des Brechungsindexunterschiedes ( n D  Losung - 
n D  Losungsmittel) gernai3 Abb. 1 a und 1 b (vgl. dazu auch 
Tabelle 1). Ahnlich wie bei der Fremdsubstanz aus in- 
stabiler Nitrocellulose zeigt sich zunachst bei sehr niede- 
ren HNOs-Konzentrationen ein Anstieg von An, der der 
Konzentration der zugesetzten Saure proportional ist. Da- 
bei hangt An noch von dern Mischungsverhaltnis Methanol- 
Keton ab. 

Fur alle Mischungsverhaltnisse von Aceton-Methanol 
zeigt die Kurve bei 0,27.10-S g HNOa/lOO g Losung einen 

*) Die Arbeit wurde im AnschluD an die im Laboratorium 
von Prof. Kurt ffess, BerIin-Dahleni, begonnnenen Unlersuchun- 
gen iiber die Stabilisierung von Nitro-Cellulosen auegefitbrt. 

1 )  1'. Tomonari, C. Trogus u K .  Iless, Angew. Chem. 46, 
99, 126 [1932]. 

2) K .  Hess, C. Trogus u. K.  Dziengel, LlEBlCS Ann. 601, 
76 [1Q33]. 

Knick (vgl. Abb. 1 a),  von dem an die Kurve nur noch 
sehr schwach ansteigt (vgl. Abb. 1 b). Ein vollig analoges 

8, @OCOo 

1 m- 

.? w f m  

.3 

$ wa 
& 

P 

QZ 94 @5 QS (0 fZ f.4 !6 

*id% zlfpc9cbHM.J in Gunisch yon AcetonMrthnnd 

a e % ZUgt,ph HNO, rn Gm&h uon Aceton-&kfhot& 

Abb. 1 a und 1 b. Abhangigkeit von An bei Aceton-Methanol- 
Gemisclicn von der Mciige zugegehener HX03.  

Verhalten zeigen HCI, HSO. und Essigsaure (vgl. Abb. 2). 
Dabei unterscheidct sich Essigsaure von den starken 
Mineralsauren einerseits dadurch, dnB die Knickpunkts- 
konzentration wesentlich hoher ist und andererseits durch 
die Qeschwindigkeit der Einstellung des Endwertzs fur 
nD Losung bzw. An. Wahrend bei den starken Mineral- 

T a b e l l e  1. 
Beeinflussung der Brechungsindices (An) van Gemischen aus 
Aceton-Methanol durch Zusatz von Salpetersaure (d = 1,52). 
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siiuren die Einstellung schnell innerhalb von Stunden er- 
folgt, dauert sie bei Essigsaure bis zu 10 Tagen. 

Urn die Grofie der Beeinflussung fur die ver- 
schiedenen Sauren zu vergleichen, verlangert man zweck- 
mallig den oberhalb des Knickpunktes liegenden geraden 
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Abb. 2. Abhilngigkeit von An bei Acelon-Methanol-Gemischen 
% zugegtb €ism4 in Gemmh von Amton - Mehond 

von der Menge zugegebener Essigsaure. 
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Kurvenast bis zum Schnittpunkt mit der Ordinate (Extra- 
polation dieses Kurvenastes auf die Saurekoiizentration 0) 
und tragt die so erhaltenen Ordinateuabschnitte als Mall 
fur An in Abhangigkeit vom Mischungsverhaltnis Keton- 
Methanol auf. Dabei erhllt man Kurven, die praktisch 
nicht nur untereinander, sondern auch mit denen der 
Fremdsubstanz aus instabiler Nitrocellulose ubereinstini- 
men. (Vgl. Abb. 3 und Tabelle 2 und 3.) I n  Tabelle 2 
sind unter ck die Konzentrationen der Zusatzsubstanzen 
am Knickpunkt, unter tga die Neigung der Geraden ober- 
halb des Knickpunktes angegeben. Aus dem Vergleich 
dieser Werte geht hervor, dai3 die starken Mineralsauren 
nicht nur im An-Wert ubereinstimmen, sondern auch in 
der Knickpunktskonzentration und dem Neigungswinkel 
des zweiten Kurvenastes. Essigsaure zeigt eine Knick- 
punktskonzentration, die etwa lOOOrnal groi3er ist als die 
der starken Mineralsiiuren. Die Fremdsubstanz aus in- 
stabilen Nitrofasern zeigt eine Knickpunktskonzentration, 
die dazwischen liegt (etwa lOOmal so gro5 wie die der 

T a b e l l e  2. 
Beeinflussung der Brechungsindices (An) von Gemischen aus Aceton-Methanol durch 
Zusatz von geringer Menge Salpetersaure (d 1,52), Salzsilure (d = 1,19), Schwefel- 
saure (d = 1,34), Eisessig (d -= 1,049), AgNOS und Fremdsubstanz aus instabiler 

Nitrocellulose. 
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*) An,, ermittelt durch Extrapolation. 
") An, bestimmt bei der Fremdsubstanzkonzentration 0,013 g/100 g Gemisch. 

T a b e l l e  3. 
Beeinflussung der Brechungsindices (An) von Gemischen aus 
Aceton-Methanol durch Zusatz von geringer Menge Salpeter- 
eiiure (d = 1,52), Schwefelsaure (d = 1,84) und Fremdsubstanz 

aus instabiler Nitrocellulose. An = An, -I- tga. ck. 
. - - -. .- . . . - - - . . . . - . - -. - . - . -. _. - . - - 
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*) An, bestimmt bei der Fremdsubetanzkonzentration 0,02 g/ 
100 g Gemisch. 
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Abb. 3. Abhangigkeit fiir An (bei den Knick- 
punktskonzenlrationen9)) von der Zusamrnen- 
setzung des Aceton- bzw. Cyclohexanon- 
Methanol-Gemisches in Gegeuwart von Sal- 
petersaure, Schwefelsaure, Salzsaure, Essig- 
saure und Fremdsubstanz aus instabiler 
Nitrocellulose. Fur alle Zusatze fallen die 

Kurven praktisch zusaniniem 

111. Beeinflussung durch Salze. Untersucht wurden 
die Nitrate von Kalium, Natrium, Calcium und Silber, 
sowie Natriumchlorid und -sulfat. Diese Salze verhalten 
sich im Gegensatz zu den Sauren vollig normal, d. h. sie 
zeigen, sofern sie sich h e n ,  eine lineare Abhangigkeit 
von der Konzentration. 

Bei Silbernitrat, das sich nur zu etwa 0,3% lost, tritt 
insofern eine Abweichung von diesem Verhalten auf, als 
bei langerem Stehen der Losungen im Tageslicht der fur 
Sauren charakteristische Verlauf der An-Kurve beobachtet 
wird (Abb. 4). Dies diirfte indessen nicht auf die Wirkung 
von Silbernitrat selbst zuriickzufiihren sein, sondern auf 
die Wirkung von Reaktionsprodukten von saurem Cha- 
rukter, die durch photochemische Reaktion gebildet 
w er den. 

. Folgerung. Aus dem Vergleich des Verhaltens von 
Sauren und Salzen gegeniiber Gemischen aus Methanol 
und Ketonen mit dem entsprechenden Verhalten der 
Fremdsubstanz aus instabiler Nitrocellulose geht hervor, 
da5 die Wirkung der Frerndsubstanz der einer Saure ent- 
spricht. Fur die Fremdsubstanz ergeben sich dem- 
entsprechend folgende Moglichbeiten. 

*) Bzw. auf Ordinate extrapolierter oberer Kurvenast. 
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Abb. 4. AbhPngigkeit von An bei Aceton-Methanol-G'emischen 
von der Menge zugegebener AgNOJ. 

1. Die Fremdsubstanz ist eine Saure (z. B. saurer 
Schwefelsaureester oder ein saures Oxydationsprodukt der 
Cellulose, z. B. nitrierte Carbonsaure). 

2. Die Fremdsubstanz enthalt als wirksame Bei- 
mengung eine Saure (z. B. HXO, oder HSO,). 

3. Die Fremdsubstanz remiert mil dem Flussigkeits- 
gemisch unter Bildung einer Siiure (entsprechend dem 
Verhalten von AgN03). 

Da man nach dem Verfahren von Hep uiid Trogus 
(D. R. P. 505 221) mit Essigsaure und Salpetersaure un- 
mittelbar zu stabilen Nitrocellulosen kommt, und bei der 
Nitrierung mit IIN0,-H3P04 die gleiche Fremdsubstanz 
wie bei Verwendung schwefelsaurehaltiger Nitriersauren 
erhalt, durfte die Moglichkeit freier Schwefelsaure oder 
Snlpetersiiure als Ursache fur die Brechungsindexbeein- 
Plussung nicht in Frage koninien. Es is1 zu vermuten, da5 
die in Frage stehende Fremdsubstanz ein saures Oxy- 
dationsprodukt der Cellulose ist oder ein saurer Nitro- 
sulfoester der Cellulose bzw. eines Abbauproduktes. Da- 
nebeii is1 die unter 3. genannte Moglichkeit nicht auszu- 
schlieflen. Dabei bleibt das Wesen der auffallend starken 
Brechungsbeeinflussung noch ungekliirt. 

Da die Erscheinung kaum anders als durch An- 
nahme ciner Reaktion zwischeri Keton und Alkohol, die 
durch die gegenwartige Siiure ausgelost wird, gedeutet 
n-erden kann, durfte die Erscheinung ein uber den 
eiigeren Rahmen der vorliegenden Untersuchung hinaus- 
gehendes lnteressc beanspruchen. [A. 22.1 

Beriehtigung. punktes von Kaliumperrhenat (Reobachterin S. Kornehl), der 
Zur Arbeit F e  i t :  ,$ie lechnische Gewinnung des  Rhenium5 bei 552" iiest, nicht h i  3 S ,  cine Angabe, die einer alteren 

und Calliums und einiger ihrer Verbindungen." (46, 216 [19%.Jj Arbeit eiitstaiiirnt. - Auf Seite 217, linke Spalte, zweiter Absatz, 
Einer freundlichen Mitteilung von Prof. Bi lk ,  Hannover, m u 8  cs heiWeii : Platin-PlatinIRhenium, nicht aber Platin- 

verdanke ich die Angabe einer neuen Hestimniung des Schmelzr I'latinIHhodiurii. k'eil. 

VEREINE UND VERSAMMLUNQEN 

Deutscher Verein 
von Gas- und Wasserfachmiinnern E. V. 
74. Jahreaversammlung am 26. und 27. l a i  in Weimar. 
Direlitor M ii 11 e r , Hamburg: ,.Ge!geniciirtige .4ufgaben ink 

Gas- und Wasserfnch." - Prof. Dr.-Ing. D r a w e  , Berlin: 
,,Starkgas durch Brennsloffvergasung mil Sauersfoff." - Prof. 
Dr. B u n t e , Karlsruhe: ,,Neuere Erkenntnisse iiber den  Ver- 
kokungsvorgnng." - Dr. L u x , Berlin: ,,Grundsalzliches zur 
Frnge der  Strapenbeleucltiung, insbesondere der  Beleuchlirng 
mit Gas." - Obering. Dip1.-1%. R a t x e 1 , Magdeburg: J h e  
Gropgasmessung in den Versorgungsgebielen der Magdeburger 
Versorgungsbelriebe A.-G., Abfeilung G'aswerk, und der  Gus- 
uersorgung Magdeburg-Anhalt A.-G." - Dip].-Ing. A 1 b r e  c h t ,  
Berlin: ,,Forfschritte in der  Gasbackerei." - Dircktor I I  o 1 t - 
h u s e n , Hamburg: ,,Fiinf Jahre Grundzcasaernnreicherung in  
Curslack." - Direktor V o 11 xn a r , Dresden: ,.Neuzeifliche 
korrosionssichere Hohre; Eternit-Rohre." - Dircktor K i r c h - 
II e r , Breslau: ,,Wirkungsiceise der neuen Schnellfilleranltr~e 
der  Sladlischen Wasserwerke Breslau." - Direktor Dr.-Ing 
B u t h , Weimar: ,,E'nlwicklungsgeschichf~ der  neuen Wasser- 
versorgung von Weimar und die neueslen Wiinschelrulenfor- 
sclrungen." - Direktor I I  a r t m a n n , k e s l a u :  , ,Akluelle 
Fragen der  Wnssermessung." - Dr. L? e c k , Ikrlin: ,. Verhalten 
neuerer Rohrschufzmiltel unler deklrischer.  lherrnisclwr ztnd 
Schwingungs-Bennapruchung." 

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN 
(RedaMlonsschlu8 for ,,Angewandte" Mittwoch- 

fur .Cham. Fmbrlk" Sonnabend..) 

E r n a  n n t : Dr. 11. S c h a d e ,  nichtbeamteter a. 0. Prof. i i i  

der medizinischen Faliultiit der Uniwrsitat Kiel, Z u n i  0. Prof. i n  
tler Philosophischen Fakultat dortselbst. 

Dr. P. B r i g 1, Prof. fur Agrikulturcheniie, ist fur das Jahr 
1933/34 als Kektor der Landwirkchaftlichen Hochschule Hohen- 
heim gewahlt und bestatigt worden. 

Apotheker Dr. K e r n , Dozent fur pharmmutische Cheniie 
;in der Technisclien Hochschule Braunschweig wurde vom 

Minister fur Volksbildung Sitz und Stimnie in deli Kiirper- 
schaften der Hochschule erteilt. 

Geh. Baurat Dr.-Ing. e. h., Dr. oec. publ. h. c. 0. v. M i ! - 
1 e r , Miinchen, hat den Vorsitz ini Vorstnndsrat des 1)eutschen 
Museums niedergtlegt. 

V e r s e t z u n g  i n  d e n  R u h e s t a n d  h a b e n  b e -  
a n  t r a g t  : Geh. Rat Prof. Dr. F. H a b e r ,  Ordinarius an 
der IJniversitat Berlin und Leiter des Kaiser Wilhelm- 
Instituts fur physikalische Cheniie und Elektrochemie. - 
Prof. Dr. phil. 11. F r  e 11 n d 1 i c h und Prof. Dr. med. et phil 
M. P o 1 a n y i , beide Abteilungsvorstcher des Kaiser Wilhelni- 
Instituts fur physikalische Chemie, Berlin. - Geh. Reg.-Rat Dr. 
Dr.-Ing. e. h., Dr. d. Landw. e. h. A.  W o h  1 ,  0. Prof. fiir orga- 
nische C'heniie und Terhnologie an der l'echnischcn Horhschule 
Danrig. 

U e u r l a u b t  w u r d e n  b i s  a u f  w e i t c r e s :  Prof. Dr. 
K a u f f m n n n , Privatdozent fiir Chemie, Stutlgart; an der 
Technischen Hochschule Berlin Dr. E. L e h in a n n , bearnt. a. 0. 
Prof. fiir Photochcmie und Kinotechnik, Doz. I. T r n u b e ,  a. 0. 

Prof. (Kolloidcheniie); an der Universitat Konigsberg i. Pr. Dr. 
F. P a n e t h ,  0. Prof. fiir Chemie. 

G c s t o r b e n s i n d : Dr. K. B ii 1 o w , l'iibingen, einerit. 
o. Hoii.-Prof. der ('hemie und cheniischeii Technologie, ini Alter 
von 75 Jahreti1). - Dr. phil. et Dr. jur. utr. S t e p  h n n K e - 
k u 1 e v o n S t r R d o n i t z ,  Sohn August Kekules, Ehrenscnator 
der Technischen Hochschule Darmstadt, am 5. Mai kurz nncli 
Vollendung seines TO. Lebensjahres. - Dr. A. K r a i s  y , seit 
iiber 10 Jahren Chemiker bei der Schering-Kahlbaum A . 4 . .  
Berlin, an1 28. April im Alter von 48 Jahren. - Kommerzienrat 
Dr.-Ing. e. h. 0. P o 1 y s i u s  , Vorsitzender des Aufsichtsrates 
der G .  Polysius A.-G., Dessau, Vorsitzender des Gesamtverban- 
des des Zerkleinerungs- und Aufbereitungsmaschinenbaues. 
Vorstandsmitglied des V. D. M. A., am 4. Mai im 70. Lebensjahr. 

Ausland. G e s t o r b e n :  M. 11. M o u n i e r ,  leitender 
Direktor der  ,,L'Industrie Chimique" und der  ,,Phosphate et 
Engrais Chimiques", Paris, am 17. April. 
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1) Vgl. diese Zeitschrift 45, 777 "321. 


